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۶ ) 130۹2210۱600 ۲۵۱۸۱۵۱۲۵ عاصهع معط 0 ممنمع5۵ ۱۵۷۵ 2 0۲ عصاهای 23000۳01 ]1 
۱ (1۱420 ۲ ه000ع) 


8 ,م ‌ 
ارت 


۱ 


۰ و۱ عا 0 ۲۱0۲۲ 19-01-02 :16061۷60 
6 ۰ 0۲ اقا عتصطمصم2] ,(2022) ,۲۲ بتطعمصعل تطعع۹20 عک م۸ رتع1۷]0112 10-04-02 :16۷1860 
2 ط1. (مه0ن1 همع 1۱1۵.۰ صعحصهع‌وطاننک ‏ ۲۱:۱۵ فتعصعت) عطا ۵۶ وعلمع(5 30-042 :۸۵۰000۲۵0 
۳6۵۲۹1208 (1) .227-238 :(36)2 ۵8۵۵۲6 ۴۳۵۱۵۵1۵07 ۵۲ ۵۱۱۵۵ 0۴ ۱۱۵ ول 21-09-22 :عمنلم0) عاممل۸۵۷۵۲ 
9امحادطه طفناع ۲ 
3 1 :]01[ 


۱۱۱۱۹۹ 


فصععو۵ 20 ۵۵۱7۱۵02۵ عصتمههعص ما مل ب«لجمعع۲ 100۲60فومع همه فقط معبهلنه‌تنهه مامفصته‌امنه ۵۶ 102 مط 1 
کصعحصعممهصهحظط اوعم 2860 «الهعتوماهعع مه و1 آمجمی لهعتومامرظ .وع10متاوعم لهعتصعط ۵۶ مامعلله 06910710010۷۵ ما )ناهام 
۵ ۵۵۵11012 فنطا ۵۶ ووعممتاو فط1. ,ععنانم‌تنوه ماطممتفاوده عصاهمنطمم ما قامد کصه)ت0مرصصا صه اه زعماهتاه 
کقع 2 فقط فعتصصمصه لحتففهه تتقط مه فافعم ۵ ممتاهم0اصم10 مجمعه ومصله ررمصمه] صم. فصهممل. راموماه 
6 صهاتا609000 ع۲ج ۲۵۱۵/۵ عتاصوع مطا ۵۶ دمعلنم الع م1 اممصصوهبهتطمج و امعزمزم آمتاصمعمه صا 11۳0001/26 
٩0۵60168 25 2‏ ۳۲6/۲۵۱/۵ ۶ه لدناصعاهم طهنط عطا ماموعنا .ععاتصه منطهرصدتعا ۵۶ وعماه0۳60 61600۷ «اطعنط قه ظ«مص1 
معط ۵۶ ومزمعمو موبعاه مصمصصه ماصمانهه طلفته‌تعصصم وملمعم؟ بلج مطا ق1 6مباد۵۳ع2 .۲ بتصععه امقجم لهمنعممزه 
۷ 200 اتتهاتصدته حون مطا ۵۶ مفییجععها تقطان طمقع عم طفتییعصتاوتل ما عانعن مه وماق0عم مفقط. .فطع 
عص 10۲ ومع عصلفتصمتم فتاصعل1 ۵ 8۵6060 مه وعتهناو متحطمجصمنه] 17۵قممهمتم‌صصرمن) محصقط) مها صمتمطط1۳101 
صوع صا ومذم۵6٩‏ ۳۲۵/۲۲۵/۵ 8۵۸۷6 1.6 ۶ عتعاه معط مصتصعاع 0 و1 الاو فنطا ۵۶ صصتح م1 .عمانمط نصا ترصهتاع) ۵۶ آ0تلجمم 
۰ کته ناهع1مظ تتفطا وما2تفمطمرم 


1۷۲26۳1216 2 ۵۹ 


0۲ م مان مود مطا مه رالهنلمتنون ۵۱60۵0 ۵۲۵ مهوتام 220 127۷72۵ مععلنمط القع ۵۲60210۲۷ 20۷6 مط 1 
عصینل ممططعه۷ نامه فع10و متام صا (5۵۰ یی مصح مامزععی ععساعص ,21۱0166 0۳۶۱6۵) عاصهام دم دنامتید۷ ۵08 
وال .ماه مصتع موه لاصتا رم 755 ۴۳۲ بن*2131 ,16:8 «انل) ععحاحصصهده طاجمع ه ما 0مصتماصتههه صرح 2018-72019 
تعطاه 4ص 12ماتصعع ملقحط جوم موه الهمنع10مصامرمعه 0عنتصم10 مه فلورلمصه تعطاسبظ عم۶ امصقطاه صا ۵۲۵88760 ۱۷۸۵۲۵ 
10010060 ۷28 ولورلقمه عتاعصعع تقانهعامصظ م1 .عتتصهع فطا ۵۶ فاصمصصاهعه متمجمصمه) صا ۵0ونا فعتنامنااه 
۵ 6 عاونا مومع آ۵ن اجزلصمداه‌ماتج مطا ۵۶ صمتاجم‌تآم‌صج ۳۵۶ رل‌مطامصهر 100 رع1عه) فط مهصتویا ممتامه‌تاه 
هلو ومزمع۵و ۲۵۱2160 عط ۵۶ عومط) طذ عمصمبامعو مطا عصتطم‌تمصظ مضه رمصعع فطا همته‌ممنوعد عنم ممصصتتم آقوته نصا 
۵61 000ن1م1 مالدممصمی انم رها 0مامتاوه ق۵ وعمممیاوعو م۵0۵۵ 01۷۵۲۵۵868 ۲۵۵1601106 .] ق۸ اظ 
0 ۷۷۵۲۵ وعممصماون ملللمعموعاص 20 اما ههد ۱۷۲۳۴۵۸۵-۲ ما 0مطامصه حمتاع۱ع ۲2۲19 عط) «ظ 0هه 
٩010۳۷۵۲۵ 46‏ ۲۱۵۵ مصتوده ماما مه صحتوعمافنط ممتاتطاتطوت پمممتاوعظ لفط 4صه مهو عم طلله<۲ مصلوت 
م۷۵ 010۷۵۲۵ ۱۷۲۳۲۵۸۵-۰ منود ماع مصتصاهز-0۲صاطونمه فص معط 260لقصج ععتس عئعه وعصم960 
۵6 ۳66 عصتالناوع1 م1 .عمعصهاوت مامصهتهم-۵ و منک رها 0مانامممن ‏ ۷/۵۲۵ 00)مجدر ز۱ قطا ۶۵۲ وعمصعافتل 
5 ۱0۷۵0مجه که کزدآم۲۱۱۵۵۵ فتتصعع 110 رمژهعن م1 .فممناهمنآ001۵۵ ۵و۵ 1000 )۱1 فتوولفصه محتافاههه م6 ٩۱0066160‏ 
6۰ ۱02۵0۵06 معط امنتتاقوهن 4۵ طمعنها متامتهاتاه 2 
کی کز(۱ 20 وااباععع 


ص ومتانله10 وجامننه۷ حصم ومع4نمط المع مدمه ع7تاقط عطع ۵۶ فصمصتهعمو رومنناه لدعنعم1مصامرمصه هم ۳860 
۴ 56006066 ۲۱۱۵۲۸ 6ظ) بالتاو6؟ لهءزعم۱مطن :مج معط ۵ ماود ص امللج ۲۷ دهع ]۲۵۱۸۵ 25 106011860 ۱۷۵۲۵ ۱۷۲۸۵۳820 


,۱۷20 گه اهتنا توملو۲ ,سوه که تمد رامعصاتدمعن1 ممتامع)۲۶۵ ]قاط ما تمد‌نههوم۴ [05)000۲۵۲2ظ -1 
0 ( ۲2 1 ,1۳۲۳5 :۲۵۵020100 ععصمزمه اقصمت/ع ص۲۳2 20 مه رعطصوه]۷ 

+12 ,و۱۷۲2 ,مططفه]۱۷ ۵۶ لویع اتدمع متطانه‌تهد ه طلنمج۴ راصمصصندمونا ممتامع)۲۸۵ عصهاظ ط1 ۲۵]68501ظ -2 
صح رصمتطه ] ,۲۸۲۳۵ :مم/02ه۲۱ عمصمزه5 لمصمتعاظ صد ما ۲۲۵6۵ ۵05)0060۲0۲۵1ظ عطا ۲۵۶ 16ما1فممموم۴ هه 

(15.عه .هه 6۵ متطع6 20و :اتف ماه مصت‌طمصومتزمن -۶) 


۳۲۳۸ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


ص ماصحانهه مزع .۳ 0۲ مممممعو عصتهممومرمن مطا موصعم هناهام وه ومتمعمو 220176 فطا 
۵ ۳۲۰ ۷۱۱ حماقحظط مظ1. بحصتاحل‌جقهط ص 92۰7496۵ قه2 وملمع۵و ۲۳۵ عطا ممع0۳ع مهد عمصمیاوعع م1 علصه‌صمی 
٩0۵60168 ۵‏ 1۳01808015 عط) ۵۶ فافع ]1 فضاظ معط فهعتعظ۷۷ .(91.8406 مصیاحصت‌نمجه) ما مفلق فه وععصمفت860 
6 36 عطاندم‌صمن 1021۰مصصمط 992۵ صقطا ععممه اه موه 0۶۲۰ عمممن0عو عصتع‌ط۵۵وع۲هن فطل ۱۸060 
کقطا ٩0۳۷۵۵‏ موه م12۵۵ .۲ مه معبادزنمعه .۲ طذ وملمع۵٩‏ اصعوعع0 عطا ۵۶ فصمصصتهعم: عطا ممع۵0 01116768665 
۶ حصهعماونط مطا ص .صمتاه)گ م10 لممنومامطامزمص ۵۶ ما501ع0 ,هعباه 26۵۳ ۳۲۰ 0 وعلهعم5 )مصتادل ۵ 15 ۳۲۵/۸۵۱/۵ تنا0 
۵۵ ۱۱۵۱۵ عطان مه اه ۵۷۵۳۱۵۵۵0 مصعع آمن فط مد فععصهافن مقللهعمد تعاطا فصح 2عظصا رعععصهاونل ۳۵1601106 
10۷105 مه علصوها عصمع مطاً صا ممتهعهه تبلمو۵ ۵۵ 0۴۳۲۰ واوبال1 4ص ممع0ه وععصماونل 0006ع1م0ه مطا م6 ۲۵12460 
۵ 0210121 0 10101۳60 معا عطتصتم-0۲ طونم مطا جوم 0عف2ظ ,یاو تصعومتج مطا طد ۲۵0ععل1هه وعتمعموو عطا 0۶ 
عمط صا ۷۷۵۲۵ م۵۵0٩‏ زبلمو/1۵۳۳۵ ۲۰ 204 ومزمع۵و دیامصمع4ص1 صهتصحت بوعهع5۵ ۲۵۱۲۱۵116 10۵ ۲612160 عصهع ۵ عطا ۶ه 
۰ 6211 ۵01۷۵ عمط مگ قاماوعمصه ۹6۵۵۲266 صا ۷۷۵۲۵ فم۵۵0٩‏ م26۵۵ ۳۲۰ 0۴ ول2ا10 417ص ملنطه رعماوهعصه مصهه 
۰ ۷/۵۲۵ 20طط8ه۱۷۲ ۵۶ وععلنصه لقع 20۷76 عطع ۵۶ فصمصتهعمه عمط مومنلناه تقلناهعامصه عنام م6 عصت017عع2 رع161610۲[ 
۲۵ تم هاناهع۱ موه مه اهمنومامصمزمصه مممب۵0ه ممصمعم مطا ع10 ممتافاعم‌ماصا ملماتوومم معط ,1۵1۳۵۵ 
کممع تتعطا ما مبتل متام طمقه حصم وملهعوو 0۵ عط مصتطوتعمتافنل ۶ واحهتنل مطا عا نو فنط صاً فالناوع۲ 
,95 50 060۲58۵0 ۲۰ 10۲ رجمهصد عاطنعوهم 2 قح عماجم هه فقط تبلمه۱۵۳ .۲ .تاه لهعنع۵1۵ظ2۵۲۵ظ 
۵ 0۵6۲۱ هعمه0اص1 ط معصمع‌همموعترمن لقص0وتعظ ,عمصهاماصووع: لهعزعمامطمعمصظ طفنط عمط ۵۶ موهععط 
فتام ۵و عط ۵۶ عم قح 1۳0000660 مه ممحصهه‌وطایی؟ رها معط مهم وتوآم(/۵/۲۵ ۳۰ 0۵۴0608 2202 ۲۷۷۵ 276 16۲۵ 21 
2 وه 60عمناصعصه هه وملمعمو طومص‌اصن صح ود منطو تعتمنکا رها 0عصصقط ععطام فطا هه بععای26۵2 ۲۰ 0۴ فعحصهط 
قتاموه۵ ٩۳‏ ق1 ۱۵/۳۵/۲6 ۲۰ ععطامطاه فلوعطاهم بط مطا ع0۷مون ز۵ ۲۵۷۵ 10 .۵6۵8۵ ۳۰ 0۶ مدزطمصروی ماطتفووم 
۰ ۲۵۱1۱۵۱/۶ 0۶ فممحطهممو تمطمنا۷۵ تناو ما ۱606۵952۲1 19 1 رل مطم ماجدوعه «امامامهه ۵۲ و6۵ ۲۰ ۷۱۵ 
صقطا عم مدلم‌مهمنامعد طمبمتط) ۱۷۵۶10 معط فصامته فاومط فیامتیع۷ب من وعع0نمط للع عطع ۵۶ فمممادموم تمطاتگ مصترول‌ناه 

۰ 2190 15 ععایفصه تقلنامعامصه مهم 


صمتعصل (10) 


64و )م۱۷21 معبادزمعه ۲۵۱۸۲۵۵ کج 108600860 ۷۵۲۵ ومع لقع 2076 عطا ۵۶ قصمصصتم‌عمو رتتای فتطا 1 
فان عامجظط ممصگ. ,و۵۳۵ ۳۰ قح حصفطا. 10601640 فمتل‌بتاو . تقانهعامصظ. ملتطا . رصمتاه‌تا م10 لهعنع2۵۲۵۳0۵1۵ظ 
قاممصمعنل م1 مه غصممل مج مدای صق باه اصعومعج مطا رم لهم1وم01طهمصظ صقطا فاقیهعه معممط و م1060 
6 مه ب«اطدطام0۳ ومزمع۵ ۱۵۷۵ )صووع۲م م1 .26۵۳۵8۵۵ ۲۰ م5۵61 اه1معصصططرمن ۱7۵11-0۱۵ معط ص۳0 و1 ٩۵60165‏ 
5 .۱۷۲۵۵۹۵۵0 ۵۶ مره معط صا امه فلا که مالووع0 فاصمصمم و 0ماهانام‌تصهوه هه افتعت0اته ما ملتاعو مه )11اه 
7۲ ۱۵6 1 ومتلناه ۵10-68۵0۱022 تمطاسب ممتناوع۲ وماتمط مت رصحاعا 10۲ موه موم لهعلعما91۵ 2 وه معهوا 
۰ عمط م1 ومزمعوو ما مص ط ممفتتهم‌دمع متاعصمع فا 200 


عاتصط )هه ]۱ بهمتاه)تاصعم10 تمانمع۱۷۲۵۱ رععلنه 021 راهم لهم1ع1010ظ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران 
۱۵۱۵6 ۵۹۰//[۵۵۰ 


مقاله پژوهشی 
جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ۸۴۰۱ ص۰ ۲۲۷-۲۳۸ 


موقعیت آرایه‌شناختی یک گونه‌ی بومی از جنس 
(000۵۵۲۱۱۵۵6ع )٩(۵.۰‏ صعحصحووا ۲۵۱۲:۵116 در ایران 


مائده ملائی "- حسین صادقی نامقی ۲* 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۰/۲۹ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۲/۱۰ 


چکیده 


موفقیت برنامه‌های مهار زیستی آفات به آرایه‌شناسی و شناسایی دقیق آفت و دشمنان طبیعی آن بسیار وابسته است. پشه‌های گال‌زای 
جنس 1910 ,صعصمه:ءطنن؟ »۲۵/۸/۵۲ از عوامل موثر مهار کنه‌های تارتن هستند. که علی‌رغم تنوع» گستردگی و توانایی مهار بالا تنها یک گونه از 
آن‌ها به‌صورت تجاری ثبت شده است. گونه‌های این جنس به دلیل داشتن هم‌نام‌های زیاد و پیچیده و نبود بررسی‌های جامع آرایه شناختی به سختی 
از یکدیگر قابل تفکیک می‌باشند. هدف از انجام این پژوهش, تعیین جایگاه آرایه‌بندی پشه ۲۵/۱6/6 در ایران بر اساس ویژگی‌های ریخت‌شناسی و 
مولکولی آن است. جایگاه آرایهبندی این پشه با استفاده از کلیدهای شناسایی موجود و عمدتا بر پایه ویژگی‌های دستگاه تناسلی حشرات نر و 
شناسایی مولکولی از طریق تعبین توالی زیرواحد یک ژن سازنده آنزیم سیتوکروم|اکسیداز ) و مقایسه آن با نمونه‌های موجود در بانک ژن انجام شد. 
در بررسی ریخت‌شناختی شکارگر جمع‌آوری‌شده از کلنی کنه‌های تارتن به ۷۵1106 607::84» »701/011 تعیین هویت شد. این در حالی بود که در 
بررسی‌های مولکولی نمونه جمع‌آوری شده از مشهد شباهت بسیار کمتری به گونه‌ی معروف 0071580 .7 نسبت به گونه‌ی منتسب به .۲ 
161700 داشت. به‌طوری که مقایسه اختلافات نو کلئوتیدی بین گونه‌ای نمونه‌های گونه‌ی بومی حاضر با نمونه‌های 0607580 .۲و .۲ 
161۳0700 موجود در بانک ژن و همچنین نتایج به‌دست‌آمده از تحلیل اتصال- همسایگی نشان داد که نمونه‌های مشهد علی‌رغم شناسایی و تایید 
مورفولوژیکی به عنوان گونه 2607526 .۳ احتمالا گونه‌ی 161۳010(1:1 ۲۰ هستند. که به دلیل شباهت بسیار زیاد ریخت‌شناسی از آن به‌عنوان 
مترادف احتمالی ۸6۵7::/24 .۲ یاد می‌شود. با توجه به دقت بیشتر شناسایی مولکولی نسبت به ریخت‌شناختی» پژوهش حاضر تفاوت گونه‌ی مورد 
مطالعه با گونه‌ی معروف تجاری 6071:20 .۲ را نشان می‌دهد. اثبات يا رد فرضیه مترادف بودن این دو گونه نیازمند مطالعه‌ی نمونه‌های تیپ 
گونه‌های 060۳15۱/۵0 .۰ و :۲۰1۵۳۲۵۵1 و بررسی مولکولی و ریخت‌شناختی جمعیت‌های مختلف دنیا می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: پشه گالزء شناسایی مولکولی» کنه تارتن» مهار زیستی 


مقدمه کشاورزی پایدار مورد توجه قرارگرفته است. کشاورزی پایدار بر بهبود 
کشاورزی به گونه‌ای تاکید دارده که علاوه بر تهیه غذای سالم و کافی 
بتواند یکپارچگی محیط زیست و منابع طبیعی را نیز برای نسل‌های 
سس قابل سمل کر شیم حان موق تاشت آوم خاک دون شراب 
۲ و اتیب پروهتکر بسا را ییاد کرو صمرشی بتک که وروی مهار زیستی را توجیه می‌کند ( 6 52:62 :2020 ,.۵1 61 ۳166۲ 
دانشگاه فردوسی مشهد » ایران مشهد و پژوهشگر پساهکنا د لت 6مم2 ,وزووزی :2013 ,.ام). مهار پایدار آفات» نسبت به روش‌های 


پسادکتراه صندوق حمایت از پژوهشگران» ایران» تهراز 
پسادکتره صندوق حمایت از پژوهشگران ایران» تهران 3 ۳ ۳ 
(#- نویسنده مسئول: جهن ۵ متطع 5۵06 :أتفظ) مرسوم نیازم نا رویکردی علمی‌تر و اکاهافدتر ابیک: تین گام در 


3 :۲01 مهار پایدار آفات تشخیص آفت برای دستیابی به اطلاعات مربوط به 


در سال‌های اخیر با افزایش آگاهی و نگرانی نسبت به ارات 
مخرب سموم شیمیایی بر روی سلامت انسان 9 محیط زیست» ایده 


۰ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


ژیست‌شناسی و مهار آن است. آرایه‌شناسی" شامل مطالسه نظریه 
رویه و قوانین طبقه‌بندی موجودات زنده بر اساس شباهت‌ها و 
تفاوت‌های بین آن‌هاست. شناسایی دقیق حشرات آفت به مهارت 
متخصصین با تجربه علم آرایه‌شناسی نیاز دارد. اهمیت آرایه‌شناسی به 
حدی است که اشتباهات احتمالی در حوزه تشخیص آفات می‌تواند به 
شکست‌های گزاف در برنامه‌های مهار آفات منجر شود ( ,۱۷۵/508 
7 مهار زیستی مدیریت آفات بر پایه بوم‌شناختی است که 
نسبت به روش‌های شیمیایی و فیزیکی کنترل آفات پایدارتر و 
بادوام‌تر است و می‌تواند به‌عنوان یک سیستم جایگزین نقش مهمی 
در رسیدن به کشاورزی پایدار ایفا کند ( 1974 ,0001 20 167ظ : 
89 ,۲:۵5 جه۷ مه ۳۱۵001). هسته مدیریت پایدار آفات 
را دو راهبرد مهار زیستی یعنی محافظت و بهره‌برداری از دشمنان 
طبیعی بومی و وارد کردن دشمنان طبیعی غیربومی تشکیل می‌دهند» 
که هر دوی آن‌ها نیازمند شناسایی آفت و دشمنان طبیعی آن 
می‌باشند ( 1997 ,۷۷21501). علی‌رغم مزایای متعدد عوامل مهار 
زیستی, تنها تعداد معدودی از این عوامل شناسایی و به صورت 
تجاری به ثبت رسیده‌اند و مهار زیستی به‌عنوان یک صنعت هنوز در 
ابتدای راه است. آینده مهار زیستی در گرو پیشرفت زیست فناوری در 
عرصه مطالسات پروتتومیسکه ترنسکریپتومیک» متابولومیک و 
خصوصیات ژنومی عوامل مهار زیستی برای درک بهتر ساز وکارهای 
دخیل در کنترل پاتوژن‌های گیاهی است (2013 ,.۵1 6 ٩2602‏ : 
3 ,۰ 6۶ 51127۳12). موفقیت برنامه‌های مهار زیستی کلاسیک 
وابسته به تطبیق دقیق دشمنان طبیعی با میزبان آن‌هاست و در این 
مسیر شناسایی صحیح هر دو گونه آفت و دشمن طبیعی بسیار حائز 
اهمیت است. از این رو می‌توان گفت مهار زیستی موفق وابستگی 
نزدیکی به آرایه‌شناسی دارد (2018 ,۵1 6 770ظ ,حصعدم : 
6 ,۷۷۵۸۱۹08 :). 

در میان گروه‌های آرایه‌شناختی که به‌عنوان عامل مهار زیستی 
مورد توجه قرارگرفته‌انده پشه‌های گال‌زای جنس »۵/1610 موجود 
در کلنی کنه‌های گیاه‌خوار قریب به دویست سال است که توجه 
متخصصین را به خود جلب کرده‌اند ( ,1607107 200 ۳۵0010۷۵ 
09 جنس »۲۵/1/1 پیش تر تحت نام‌های مختلفی شناخته و 
توصیف می‌شد که هم‌اکنون همگی تحت یک نام شناخته می‌شوند. 
این جنس در سال ۱۹۹۵ توسط گاگنه مورد بازبینی و نام گذاری مجدد 
قرار گرفت و تعداد نام‌های آن از ۲۴ به ۸ عدد کاهش یافت ( ۶ ۸۵06 
2011 و60 طبق کتاب فهرست 26010050111026 چنس ۳۵۲۲:6110 
مشتمل بر یازده گونه با پراکتش جهانی است. که لاروهای همه 
گونه‌های آن به کنه‌های تترانیکید حمله می‌کنند ( 24 0206 
1 ,12500۳001). در اين میان گونه‌ی ۸607:0064 .۲ مشتمل بر 


1- 07 


بیش از ده نام مترادف است که در سراسر جهانء به‌جز نواحی 
نئوتروپیکال پراکنده است. ۸6۵7/۷۵۲۵ ۲ از اندونزی» ژاین و استرالیه 
داوعنلسمت ۲۰ از برزیل آرژانتين و فلوریدا 5:67 تحت 
واهم 0۱۵۵0 از شرق هند ۵/۵۵ ۲۰ از آمریکای 
جنوبی» 1۵0۷۵ ۲۰ از شمال غربی روسیه 06014۵716 .۲ از 
کالیفرنیا و ژاین» :2 .۲۰ تحت نام‌های مختلف از آمریکای شمالی و 
مرکزی و استرالیه 7۵۵6/۵ 7۰ ازآمریکاو 1۵۳۵۷6 .7 از 
میان گونه‌های جنس 6161116 گونه‌ی ۵6۵۲:۷86 .۲ با بیش‌ترین 
میزان پراکنش جهانی و قدرت شکارگری بسیار بالا به عنوان شکارگر 
بسیار موثر کنه‌های جنس 1017071011445 در بسیاری از کشورها 
شناخته شده‌است (2019 م160710۷ 2040 ۲۵00۱۵۷۵ -حطقصون ‏ 
02 ,۸ ۵ 161100۳0072 ). این گونه در حال حاضر توسط 
شرکت‌های متعددی در سراسر دنیا تولید می‌شود و موفقیت آن در 
کنترل کنه‌های تارتن از نقاط مختلف جمان گزارش شده‌است 
(1998 ,1 6 01165016 :1984 رئحتقطگ :1997 .۸ 1 ۵011 : 
0 ,0018 20 2۲10۷ ۷۷). علی‌رغم توانایی بالای گونه‌های 
جنس ۵1/7106 به‌عنوان عامل مهار زیستی به دلیل مطالعه‌ی کمی 
که روی این حشرات کنه‌خوار به‌ویژه در حوزه تشخیص آن‌ها صورت 
گرفته. اطلاعات در مورد این حشرات مفید پراکنده و اندک است. از 
طرفی به دلیل داشتن هم‌نام‌های زیاد و پیچیده گونه‌های این جنس ( 
5 ,202102806 ,امطط‌عه؟ 20 02226 :) و نبود یک 
مطالعه‌ی جامع آرایه شناختی درباره آن‌ها به سختی از یکدیگر قابل 
شناسایی و تفکیک می‌باشند. به‌طوری که در بسیاری از مقالات مربوط 
به زیست‌شناسی» این گونه‌ها تنها تحت عنوان کلی .5۳ »۳۱:1 
گزارش شد‌اند (1995 ,022۳06). تنها توصیف کامل در دسترس از 
این جنس مربوط به دو گونه از میان یازده گونه‌ی جنس »۳۵۲:۰1 
است (2011 ,.۵1 ۵۶ ۸6 :2012 .۵ 61 باتک مطممدن ی 
ازاین‌رو مطالعات بیش‌تر برای گسترش دانش آرایه‌شناختی و 
زیست‌شناسی این حشرات کنه‌خوار و به دنبال آن تعیین گونه‌های 
امیدبخش برای مهار کنه‌های تارتن ضروری به نظر می‌رسد 
(2019 ,1021072 200 ۳600۲0۷۵). کشف یک گونه‌ی جدید از 
۵ در ايران به استفاده از این دشمن طبیعی در مدیریت آفات 
کمک می‌کند. بر اساس منابع موجود (2011 ,1 61 ۸۵06 : 
09 ,1۵710۷2۵ 200 ۲۵۵۲۵۷۵ ,.۵1 ۶۶ 1611010209012 -2ط2ص )2‏ 
2) شناسایی و تفکیک گونه‌های :۲۵/1 از یکدیگر از طریق 
یک سری ویژگی‌های ظاهری نظیر وضعیت بندهای شاخک» بال و 
رگ‌بال‌هاء اندازه ران» ساق و بندهای پنجه پالپ‌هاو عمدتا 
شکل‌شناسی دستگاه تناسلی خارجی حشرات نر صورت می‌گیرد. 
ازآن‌جایی که تفکیک گونه‌ها از روی مشخصات ظاهری حشرات ماده 


بسیار مشکل است» گاها بهدلیل عدم دسترسی به حشرات نر گونه‌ها 
ناشناخته باقی‌مانده‌اند (2011 .۵1 ۰۶ ۸۵ ضمن این که تکیه بر 
ویژگی‌های ریخت‌شناسی جنیلیا الزاما همیشه روش تشخیصی 
واضحی نیست (2019 ,1021072 20 ۳۵00۲0۷۵). در بسیاری از 
گروه‌های آرایه شناختی شناسایی عوامل بالقوه مهار زیستی بر پایه 
زمینه‌های ریخت‌شناسی به تنهایی کافی نیست و لازم است تا 
تفکیک گونه‌ها از طریق روش‌های مولکولی نیز صورت گیرد 
(2018 ,.» 61 2117211). در تشخیص هر چه دقیق‌تر عوامل مهار 
زیستی نیز استفاده از روش‌های مولکولی در کنار ویژگی‌های 
ریخت‌سنجی بسیار اهمیت دارد تا جایی که ترکیب آرایه‌شناسی سنتی 
و روش‌های مولکولی جزء جدای‌ناپذیر فالیت‌های مههار زیستی در 
آینده خواهد بود (2018 ,.۵1 6 32:216). ۸( بارکدینگ به‌عنوان 
ابزاری موثر در شناسایی و تشخیص گونه‌هاء مکمل خوبی برای 
روش‌های ریخت‌شناختی است. این روش همچنین در شناسایی 
نمون‌های ناقص ریخت‌شناسی, فرم‌های ابلغ حشرات و گونه‌های 
دارای چندشکلی بسیار کارآمد است ( بالظ 4صه عجه‌تدوصت۸ 
5 قطعه 01 زیرواحد یک ژن سازنده آنزیم سیتو کروم‌اکسیداز 
است. که به‌عنوان یک بارکد ژنتیکی در آرایه‌شناسی طیف وسیعی 
از گونه‌های جانوری از جمله گونه‌های .5۳۳ 7۵11:۵110 مطرح و مورد 
استفاده است (2011 ,.۵1 ۵1 عحظ ,.۵1 6 نانک -مطمصدن زر 
2 )/. در زمینه آرایه‌شناسی گونه‌های .مود »۳۵11:6116 علی‌رغم 
توانایی فوق‌العاده‌شان در مهار زیستیء مطالعات اندکی صورت 
گرقته‌است. بط ور ی که فقط دو مورد توصیف کامل از 
جنس ۲۵/11610 در دسترس است و تنها تعداد معدودی توالی از این 
جنس در بانک ژن به‌ثبت رسیده‌است. در ایران تا کنون از جنس 
0 دو گونه 060۲۳۷۲۵۲۵ .و 26019184 ۲۰ گزارش شده 
است (2015 ,.۵1 6 ۳10027۳0200). هدف از پژوهش حاضر تعیین 
وضعیت گونه‌ی بومی 060۲5۷80 ۲۵/۵110 در ایران بر اساس 
ویژگی‌های ریخت‌شناسی و مولکولی آن است. اطمینان از هویت این 
عامل بالقوه بیوکنترل می‌تواند نقش مهمی در برنامه‌های آتی مهار 
زیستی کنه تارتن با تکیه بر ذخایر بومی و سرمایه‌های طبیعی کشور 
داشته باشد. 


مواد و روش‌ها 
نمونه‌برداری و شناسایی پشه کالزای شکارگر 

نمونه برداری طی سال‌های ۱۳۹۷-۱۳۹۸ (عمدتا در ماه‌های 
اردیبهشت شهریور) با جمع‌آوری برگ گیاهان گزنه 2101660 77۳۱6۵ 
کاهوی وحشی 360014 00:60 و تمشک 7:1٩ ٩0.‏ آلوده به 


کنه تارتن دونقطه‌ای از مناطق یبلاقی توابع شهرستان طرقبه-شاندیز 
انجام شد. برگ‌های آلوده پس از انتشال به آزمایشگاه تحقیقات 


ملائی و صادقی نامقی. موقعیت آرایه‌شناختی یک گونه‌ی بومی از جنس... ۲۳۱ 


کنه‌شناسی دانشگاه فردوسی مشهد. برای یافتن لارو و شفیره پشه 
گال‌زاه زیر استریومیکروسکوپ مورد بررسی قرار گرفتند و حشرات 
نابالغ همراه با برگ آلوده به کنه به پتری‌دیش‌های حاوی پد مرطوب 
متقل شندند. پتری‌دیش‌ها بسن از اتقال به اتاقک رشند (با شرابط ۱۶ 
ساعت روشنایی و ۸ ساعت تاریکیء دمای ۲۱2-۱ درجه سلسیوس و 
رطوبت نسبی ۷۵۵ درصد) به طور روزانه مورد بررسی قرار گرفتند و 
حشرات کامل ظاهر شده برای شناسایی و پرورش جمع‌آوری شدند. 
نمونه‌های حشرات کامل برای بررسی ریخت شناسی در اتانول ۷۰ 
درصد و برای بررسی مولکولی در اتانول خالص نگهداری شدند. بای 
شناسایی ریخت ‌شناختی پس از شفاف‌سازی نمونه‌ها با استفاده از 
هیدروکسیدپتاسیم ده درصد. هر نمونه در مخلوط هویر به صورت 
اسلاید میکروسکوپی دایمی روی لام تثبیت شد. نمونه ها با استفاده 
از کلیدهای شناسایی موجود (1966 ,نت۳12 2004 ,.۵1 ۶ عم :) 
شناسایی و برای تایید نام علمی گونه به نزد دکتر اسکوراوا در 
جمهوری چک ارسال شد. نمونه‌های مستند (۲0۷66) در گروه 
گیاهپزشکی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد و تعدادی 
نیز در مجموعه آزمایشگاه شخصی دکت-راسکوراوا نگهداری 
میتی اه 


استخراج ۸( 

برای شناسایی مولکولی از نمونههای نگهداری شده در اتنول ۹ 
درصد و دمای ۲۰- درجه سلسیوس استفاده شد. استخراج 1۳7۸ 
ژنومی از نمونه های کامل با استفاده از روش چلکس ۱۰۰ انجام شد. 
بعد از تخیر کامل اتنول» ۷-۵ عدد حشره کامل در حضور نیضروژن 
مایع؛ در یک میکروتیوب حاوی ۴۰ میکرولیتربفر استخراج (چلکس 
۵ و ۴ میکرولیتر پروتئیناز پتاسیم کاملا ساییده و له شد. مخلوط 
هم گن به‌دست‌آمده به مدت ۳ ساعت در حمام آب گرم ۶۰ درجه و 
سپس برای غیرفعال کردن آنزیم به مدت ۸ دقيقه در دمای ۹۵ درجه 
سلسیوس نگه‌داری شد. پس از سانتریفیوژ نمونه در ۱۴۰۰۰ دور در 
دقیقه به مدت ۴ دقیقه. محلول روبی برای انجام واکنش زنجیره ای 
پلیمراز برداشته شد (2013 ,.۵0 6 52760 :2004 ,۵1 61 ]۷ ) 


واکنش زنجیره‌ای پلیمراز (۳6۶) و تعیین توالی 
برای تکثیر بخشی از ژن 001 از ترکیب دو آغازگر-5) 1.600 
(۸۵۵۵۸۲۸۲۲6۵۵۰۵ 00106۸۸۸۸۵۸۲۸۲ به‌عنوان 
آق ححسازگز رقت سب ود و] 1100 
( ۲۵-3 ههه۸۸ه۸۸ ۸۸۸۲۳۲۲6۸660۲6۸6 آبه‌عنوان 
آغاز گر برگشت استفاده شند. واکنشن ۳0۶ در حضم ۲۸ میکرولیتر 
شامل ۱۲/۵ میکرولیتر مسترمیکس (پارس توس مشهد) ۱ 
میکرولیتر از هر آغازگر (۱۰ میکرومولار) ۳ میکرولیتر ۷۸( الگو و 
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۵ میکرولیتر آب مقطر با استفاده از دستگاه ترموسایکلر انحام شد 
(1994 ,.41 21 ۳۵1۳6۲). دمای بهینه اتصال (عطنلهعصصه) با انحام 
۶ گرادیان مشخص شد. برنامه دمایی واکنش ۳0۴ به صورت 
واسرشته سازی اولیه در ٩۴‏ درجه سلسیوس برای ۲ دقيقه. به دنبال 
آن ۳۵ چرخه (شامل واسرشته سازی در ٩۴‏ درجه سلسیوس برای ۲۰ 
ثانیه, اتصال در ۵۵ درجه سلسیوس برای ۴۵ ثانیه و گسترش در ۷۲ 
درجه سلسیوس برای ۶۰ ثانیه) و در آخر گسترش نهایی در ۷۲ درجه 
سلسیوس به مدت ۷ دقیقه بود. پس از اتمام واکنش ۳0۶ برای 
اطمینان از تکثیر ناحیه مورد نظر ۴ میکرولیتر از محصول ۳ در 
چاهک‌های ژل آگارز ۱ درصد بارگذاری و زیر نور 1/۷ مورد بررسی 
قرا گرفت. در نهایت پنج محصول 360۴ برای توالی‌یابی به شرکت 
بایونیر کره جنوبی طادا5 مطمع[ع1۲2 ,جمتاه00:00۳ 6۲ع109ظ) 

(1>0262 ارسال شد. توالی‌یابی به صورت دوطرفه از سمت آغازگر 
رفت و برگشت و با استفاده از همان آغازگرهای واکنش ۳0۴ انجام 


تحلیل داده‌های مولکولی 

کروماتوگرام توالی‌های به‌دست‌آمده به کمک نرم‌افزار 1۸ 
7 (نسخه ۲,۵,۴) مقایسه و ویرایش شدند و سپس 
هم‌ردیف‌سازی توالی‌ها توسط نرم‌افزار -۷]۳0۸۵ (نسخه عرا,۱۰) 
انجام شد. نهایتاتالی‌ها با سایر توالی‌های 601 موجود در بانک ژن 
(تعععهاظ۱/۳مع طنمصاد نحاعص ع10://01) توسط ابزار 
مقایسه و هم‌سانی آن‌ها با یکدیگر تایید شد. تخمین 
میزان واگرایی نتوکلئوتیدها بسامدل صنصته]۱ 
عم نامع . 010005100) و ببه روش 06160108 
6 در نرم‌افزار 26 1۷۳0۸ انجام شد. محاسبه فواصل 
نوکلئوتیدی با استفاده از مدل جایگزینی نوکلئوتیدی کیمور 
(1980 بدعاصتکل) انحام شد. فواصل درون و بین گونه‌ای با استفاده 
از نرم‌افزار ۲6211۳8۸1 محاسبه (2014 ,.۵1 6 صهنلدطدنآض) و 
هیستوگرام توزیع فراوانی آن ها با استفاده از نرم‌افزار 126001 رسم 
گردید. تحلیل خوشه‌بندی با روش اتصال همسایگی" در نرمافزار 
1/۳6۸ و براساس مدل جایگزینی نوکلتوتیدی کیمور انجام 
گرفت. در رسم درخت تبارشناسی به‌منظور مقایسه موقعیت فیلوژنتیک 
نمونه‌های مورد بررسی کلیه توالی‌های مربوط به جنس 61:61 ی 
موجود در بانک ژن (شامل هشت توالی از گونه‌ی ۵607:7۸20 .۲ دو 
توالی از 26۵۲3۷۵۲۵ .۲ و یک توالی از :161700(01 .۲) دریافت شد 
و از جنس :770001 به‌عنوان گروه خارجی استفاده گردید (جدول 


کتورلقمه عصتعه‌امنلن -1 
عصتصته[ ء0طاطع1ع۱ -2 


۱) برای تخمین میزان اعتبار گره‌ها" از آزمون بوت‌استرپ" با هزار 


نتبجه گیری و بحث 


در این پژوهش بر اساس مطالعات ریخت‌شناختی و با استفاده از 
کلیدهای شناسایی موجود» شکارگر جمع‌آوری‌شده از کلنی کنه‌های 
تارتن به نام ۷۵110 060۳:86 ۲۵۱۲۱۵۱6 تعیین هویت شد که 
برخی از ویژگی‌های ریخت‌شناسی آن به این صورت است: حشرات 
جه‌ای کوچک به طول ۱/۵- ۱ میلی‌متر هستند. پالپ‌ها ۴ بندی» 
کوتاه‌تر از طول و عرض سر و شاخک‌ها ۱۴ بندی با شکل 
فلاژلومرهای* انتهایی متفیر می‌باشند. شکل فلاژلومرها در افاد نر و 
ماده متفاوت» هر فلاژلومر در نرها با دو گره» گره قاعده‌ای و انتهایی 
به ترتیب پوشیده از یک و دو ردیف موهای بلند حلقوی و در حشرات 
ماده استوانه‌ای شکل, با گردن کوتاه و بدون مو می‌باشد. بال‌ها نسبتا 
بهن» به طول تقرییی ۱/۰۸ میلی‌متره رگبال شماعی پنج (85) 
مستقیم» در تزدیک نوک یال به رگیال کناری (0) متصل و رگتال 
شعاعی یک (5:۱) در نیمه قاعده‌ای به رگبال کناری پیوسته‌است. 
آولین بند پنجه بدون خارء در نرها ناخن‌های پنجه پاهای جلوی 
دندانه‌دار و ناخن‌های پاهای میانی و عقبی ساده است. دستگاه تناسلی 
خارجی حشرات نر با هیپوپروکت‌های کامل و بلندتر از سرسی‌ها که 
به سمت انتها به تدریج باریک می‌شوند. ایدیاگوس " بلندتر از 


۳ ۲ بسماع تب 

جهت تایید شناسایی مورفولوژیک انجام‌شده. پس از تکثی 
موفقیت‌آمیژ نشانگر ژئتیکی 407 کلید توالی‌های به‌دست‌آمده با 
توالی‌های ثبت‌شده در پایگاه داده‌های بانک ژن به‌وسیله جستجوی 
بلاست انطباق یافتند. بیشترین میزان شباهت توالی‌های مورد بررسی 
با توالی‌های ثبت‌شده در بانک ژن (حدود ۱۰.۰ درصد)» بادو گونه‌ی 
طبقه‌بندی نشده از 6610010711026) بود که از منطقه اونتاریوی 
کانادا گزارش شده بودند. از پنج توالی بررسی شده تتبحه بلاست 
همه توالی‌ها با درجه شباهتی بین ۹۹/۲۰ تا ۹۹/۸۴ درصد با 
توالی مربوط به گونه‌ی :1۵/۳۵01 ۲۰ (متعلق به منطقه‌ای در 


3- ۱/0021 ۲ 
4- 0 
5-6 
6- 260625 

7- 66 


ملائی و صادقی نامقی. موقعیت آرایه‌شناختی یک گونه‌ی بومی از جنس... ۲۳۳ 


جدول ۱- نمونه‌های استفاده‌شده از بانک ژن برای تجزیه و تحلیل فیلوژنی 
کزوواحصه »ناصهعه۱ بدا 10۲ معامردی 0عمنانای (صفظ عجهی -1 عاصاو 1 


شماره دسترسی منبع دان آ گونه 
۱۰ ۵ ۱۷۸[ رات (۱ 
1( 09 ,0 ۶ 10۲۵ 12۲۵0 ۲۰ 
1( 2 .0 6 0222-۱۲۵ .۲ 
1( 2 .0 6 ۲2اصاعنک- ص02 ( ۲ 
1( 72 ,۸ 6 028212-16110107001012) ۷۵ ۲۰ 
1( 2 .0 6 ۱۲۵اعنک-مطهع0) ( ۲ 
191( 2 .0 6 ۲۵اصصاانک-مطهصع0) ۲۰ 
1( 2 .0 6 022-0۱012 ( ۲ 
1( 2 .0 6 022-۱۲۵ .۲ 
زمر ۱۱ 09 .4 6 طن:1(0 ۲۰ 
51( 2 , .۸ 61 62212-1611011101112) ۵ .] 
1( 72 ,۸ 6۶ 028212-16110107001012) ۵ .۳ 
۱۱1( 2 ,۷۲6۹۹102 24 حعتنعت0) 3 ۱۵ 


0 


شکل ۱- دستگاه تناسلی خارجی () و فلازلومر حشره نر (0) گونه‌ی »01/071 ی منسهد (شکل‌ها اصلی) 
(۵60 ۲۵1 6676 دع و 26 به‌ترتیب ایدیاگوس» هیپوپروکت» سرسی‌هاء گونواستایلوس و گونوکو کسیت هستند). 
گ م۵6۵٩‏ ۳۵/۸۸۵/۲۵ 0۴ عمحرماامع ۲۱۸ 0صه دناه)نصهع ۱۷۲۵۱6 -1 عاع۲1 
۲۵50۵0۷۵1۷(۰ 2090601 24 کازاومصمع بتمتمه ر700۳۲06ظ ر5تاع26062 276 26 200 25 ,68۳6 م1026 ,260) 


این در حالی بود که میزان شباهت کلیه توالی‌های 001 مورد 
بررسی در این پژوهش با توالی‌های مشابه 060115080 .۲ ی موجود 
در بانک ژن حداکثر ٩۲/۷۴‏ درصد و با توالی‌های مشابه .7 
۵ حداکثر ٩۱/۸۴‏ درصد بود (جدول ۲). این سطح پایین 
تشابه بین توالی‌های دو گونه‌ی اخیر با توالی گونه‌ی مورد بررسی 
می‌تواند نشان‌دهنده‌ی متمایز بودن گونه‌ی بومی حاضر از آن‌ها باشد. 

جهست متسه اکن گنپ وهای گوت دهس ان 
مختلف ٩00.‏ ۲۵/۸۵/10 از بانک ژن استخراج و به توالی‌های 
مطالعه ی حاضر اضافه شد. فواصل نوکلئوتیدی بین گونه‌های 
:50 1۳۵/20110 (شامل گونه‌های توالی‌یابی‌شده در مطالعه‌ی حاضر و 
گونه‌های موجود در بانک ژن) براساس مدل جایگزینی نوکلئوتیدی 
گینورا از خفر تا ۰/۱۰۴ متفیربود و میانگین فواعل توکلوتبای ین 
توالی گونه‌های مورد نظر ۰/۰۸۰ محاسبه شد. فواصل نوکلئوتیدی 
بین نمونه‌های بومی »7۵///010 (همچنین نمونه‌های گونه‌ی .۲ 


مهو ع۲000ظ -1 


() و نمونه‌های گونه‌ی 0601150480 .7 نسبتا زیاد بود 
(۰/۰۷۵۳ تا ۰/۰۹۱۱ در حالی که در مقایسه بین نمونه‌های بومی و 
نمونه‌های گونه‌ی :/1۵/7۵70(6 .۲ اختلافات نوکلئوتیدی بسیار کمتر 
(۰/۰۰۱۵ تا ۰/۰۰۳۱) مشاهده شد. علاوه بر این اختلاف نوکلئوتیدی 
گونه‌ی 26۵71۲0۲۵ .با هر سه گونه‌ی نام‌برده تسیا زباه تا مساوی 
آرزیابی شد. چنان‌که با نمونه‌های گونه‌ی بومی مورد بررسی بین ۰/۰۸۷۴ تا 
۰ ممیانگین ۰/۰۹۰۱) و با نمونه‌های گونه‌ی :1670۵ .آبین 
۸ تا ۰/۰۹۴۰ (میانگین ۰/۰۹۱۳) و با گونه‌ی شناخته‌شده .۲ 
۵ بین ۰/۰۸۸۸ تا ۰/۱۰۲۹ (مبانگین ۰/۰۹۲۵) تعیین گردید. 

پس از به‌دست آوردن فواصل دو به دو بسین همه 
توالی‌های موجود. هیستوگرام فواصل نوکلئوتیدی بین و درون 
گونه‌ای بر اساس فراوانی آن‌ها رسم شد (شکل ۲). چنان که در شکل 
مشخص است. فواصل بین و درون‌گونه‌ای در ژن 001 نسبت 
به‌یک‌دیگر هم‌پوشانی دارند. با بررسی قسمت‌های هم‌پوشان مشسخص 
شد که این همپوشانی‌ها مربوط به فواصل نوکلئوتیدی بین افراد گونه‌ی 7۰ 


۳۳۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و9 صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰ 


617 موجود در بانک ژن و افراد گونه‌وی جمع‌آوری شده در مطالعه‌ی 


حاضر هستند که از نظر ریخت‌شناختی به عنوان گونه‌ی 060715760 .7 در 


جدول ۲- درصد شباهت و میزان پوشش توالی‌های مورد بررسی با توالی‌های بانک ژن 


نظر گرفته شدند. 


۵۱۳۴20۸ ۱۱۵1 عظ) من عمط 0و مم‌ممنوعه ان م0۵ ععهتعهبی 02صه زانهانسنه -2 ما10 
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شماره دسترسی بهترین برخورد 
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تاکسون مربوطه 
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شماره دسترسی نمونه 
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فراولی 


شکل ۲- هیستوگرام توزیع فواصل نوکلئوتیدی بین و درون گونه‌ای در گونه‌های مختلف جنس 701/00 برپایه‌ی زن 00 
ستون‌های خاکستری فواصل درون گونه‌ای و ستون‌های سیاه فواصل بین‌گونه‌ای را نشان می‌دهند. 
۵ 0۵660 ۲۵۱/۱۵۱۵ کصاصهع 66 0۶ معنءم؟ ص06۳ دز مم‌صه)عنل 6رد هصاصا 0صه عفص ان حمتاتطتاعتل ما ۵۶ حصهتعم) ۲15 -2 مساعز۲ 


عصهع 00۵1 عظ] 


۰ 601110 6۲5ص اجه وعزمع۲ر وتنام >1م12ه صرح ومعصه)ون مزمعموماصا مامعن4صا فصصتاامی رد0 


ملائی و صادقی نامقی. موقعیت آرایه‌شناختی یک گونه‌ی بومی از جنس... ۲۳۵ 


درخت تبارشناسی (شکل ۲) حاصل از گونه‌های مختلف جنس ۵ .7۲ و نمونه‌های اين مطالعه و نیز قرار گرفتن نمونه‌های 
۵ تشان داد که افراد گونه جمع‌آوری شده از ایران و گونه‌ی گونه‌ی ۸6075164 .۲ در نیاکی مجزا از نیاک مربوط به نمونه‌های 
۲۰ در یک نیاک و افراد گونه‌ی ۸6۵7350»80 .۲ نیز در مطالعه‌ی اخیر (شکل ۲ می‌توان نتیحه گرفت که نمونه‌های گونه 
نیاکی جدا قرار دارند. جمع‌آوری شده از مشهد علی‌رغم تشخیص ریخت‌شناختی احتمالاً ۰ 
باتوجه به اختلافات نو کلئوتیدی تسبتاً زیاد بین نمونه‌های گونه‌ ی 0 نیستند. 


۵۵ .۰ 5۴ ۴۵۱۲۱۵۱/8 61873672 
موه - مو ما۴۵ 61873673 7 


و۱۷9 - 5 ۴668 61,873571 


18 
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۱۸۱91293 1 ۵۱۵۱۱ ۵۵۸ 


34 ۸۵698995.1 16-675 ۳6۱۱۵۱ 8۵ 
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۸8699003: 1:2-8675 ۴۵۱۱۱۵۱۱8 ۵ 


وونو اوه وااونا۴۵ 1:29-875 ۸8898986 


و6۵۲۱ ۴۵۱6۵ 129-663 1 ۸۵8698981 


از 


قوباوا 868 دالعاااع ۴ 1:16-877 ۸6698978 


و868۳ قااعناع۴ 1 ۸8698982 
ووو2ع8 هااونا۴۳ 116-677 ۸8688983 و 
«وبونمه «العا۲۵ 1116-677 ۸8898979 ت 


۹1 
قودا 868 ۴۱۱۱۵ 1116-677 .۸8698980 


۳۱۵599568 1 ۶6۱۵۵۵۱۱9 ۵ 


شکل ۲- درخت اتصال_-همسایگی استنباط شده از توالی‌های قسمتی از ژن 00 مربوط به‌گونه‌های »۳۳۵111 
درصد بوت‌استرپ (۱۰۰۰ تکرار) در نزدیک هر شاخه نشان داده شده است (مقادیر زیر ۵۰ درصد حذف شده‌اند). خط مقیاس نشان‌دهنده فواصل براساس مدل جایگزینی کیمورا 
است. نمونه‌های مورد آزمایش با نام 24ططکع]3۷ .ود ۳۵1۸:۵116 مشخص شده‌اند. 
65 ۲۵//:6/۶ ۲0 ۲۵۱۵60 ۵96ع 00۵1 عظ) ۵۲ ممممنوعه تاه رم 0ص م۳ منصزهز- عنم -3 ۲12۱۳۲6 


۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


از سوی دیگر باتوجه به میزان اختلافات نوکلتوتیدی کم بین 
نمونه‌های گونه‌ی »6/112/1] ی مطالعه‌ی حاضر و نمونه‌های گونه‌ی 
۵۱۷ .7۲ موجود در بانک ژن» همپوشانی فواصل نو کلئوتیدی 
بین افراد گونه‌ی »///۲۵ ی ایران و افراد گونه‌ی :16۳7۲6 .۲ 
بانک ژن و همچنین نتایج به‌دست‌آمده از تحلیل اتصال-همسایگی, 
می‌توان نتیجه گرفت که نمونه‌های بومی مورد بررسی» احتمالا 
گونه‌ی ۲۵/۲۵۷6 ۲۰ هستند. تفسیر محتمل آن است که این 
گونهها به دلیل شباهت ریخت‌شناسی بسیارزیادبه راحتی از یک‌دیگر 
قابل تفکیک نیستند. با يمن حال اظلمار نظر در صورد هونست واقصی 
نمونه‌های ایرانی نیازمند مقایسه‌ی ریخت‌شناختی اين نمونه‌ها با گونه‌ی .7 
16/۳۵/۵ است. به‌علاوه از آن‌جایی که روش‌های مولکولی برای 
شناسایی و تفکیک گونه‌هایی که از نظر ریخت‌شناسی مرموز یا 
غیرقابل تمیز می‌باشند. ابزاری سودمند هستند» پیشنهاد می شود از 
ژن‌های بیشتری برای بررسی‌های مولکولی تکمیلی استفاده شود 
(1991 ,۵ 6۶ ۲۱۵1۲۲). 

در تحقیق حاضر بعد از آشکار شدن تفاوت نتایج تشخیص 
مولکولی و ریخت‌شناختی نمونه‌هایی طی دفعات برای شناسایی مجدد 
به نزد دکتر اسکوراوا در جمهوری چک ارسال شد. که باز هم به 
عنوان ۸607:064 ۲۰ تایید شد. نهایتا طی مکاتباتی که با 
3 به لحاظ ریخت‌شناسی به 60۳15080 .۲ بسیار شبیه 
استه به‌طوری که برخی تاکسونومیست‌ها این دو گونه را هم‌نام 
می‌دانند. گاگنه نیز در فهرست 01001011026ع) خود اعلام کرده که 
گونه :»1۵/۲۵۱۲ ۲۰ احتمالا با ۵6075184 ۲۰ هم‌نام است (۳6ع028 
1 12500001 220). در این فهرست دو فرد بانام .۲ 
161701 وجود دارد که یکی مشخصا به‌عنوان مترادف .۲ 
۰۵ و دیگری به‌عنوان گونه‌ای مجزا طبقه‌بندی می‌شود. 
گونه‌ی مجزای 16۵۲6 7۰ برای اولین بار از جنوب روسیه 
یافت‌شد و در سال ۱۹۰۰۸ توسط 16161167 نام‌گذاری شد. .۲ 
17 :»161۳070 گونه‌ای است که به درستی شناخته نشده و جز 
محل پراکنش اطلاعات چندانی از آن در دسترس نیست. لازم به ذکر 
است که گاگنه در سال ۱۹۹۵ از این گونه به‌عنوان گونه هم‌نام .۲ 
اد کرده است. اما بعدها در فهرست خود آن را به‌عنوان 
یک گونه‌ی کاملا محزا معرفی کرده است. گونه‌ی دیگر .7 
61۳0 در سال ۱۹۱۰ توسط طعحصمع13۱05 نام گذاری شده‌است 


منابع 


که از نظر ریخت‌شناسی کاملا به »07:8 .۲ شبیه است و گاگنه 
در کاتالوگ خود (2021 ,0۶ططهمد1 هد کصعهت) آن را مترادف .۲ 
۵ می‌داند (2020 ,510۲2۷۲ هه 61072۷). اثبات یا 
رد این فرضیه که آیا 16116 ۲۵/۲۵۲ ۲۰ گونه‌ای هم‌نام با .۲ 
۵ و پا کاملا مجزا از آن است. مستلزم نمونه‌برداری از 
جمعیت‌های مختلف پشه گال‌زا در میزبان‌های متنوع از سراسر جهان 
و انجام بررسی‌های مولکولی بیشتر با توالی‌بایی بیش از یک نشان‌گر 
مولکولی است. به‌علاوه در حل اين معما لزوم بررسی‌های مولکولی 
نمونه‌های تیپ گونه‌های جنس »۲6//۱6/1 موجود در موزه‌های محل 
نگهداری آن‌ها در کشورهای امریکاء فلسطین اشغالی» انگلستان و 
آلمان مورد تاکید است (مکاتبات شخصی با پروفسور گاگنه در امریکاء 
پروفسور هریس در انگلستان, دکتر منگوال در آلمان و دکتر دورخین 
در دانشگاه تل‌آویو). آن‌چه مسلم است این است که شناسایی مولکولی 
نسبت به مطالعات ریخت‌شناختی از دقت بالاتری برخوردار بوده و 
مکمل آن است. که می‌تواند نشان دهد گونه‌ی مورد بررسی چقدر با 
گونه‌ی شناخته‌شده 2607520 .۲ که به‌عنوان شکارگر موفق 
کنه‌های تارتن در سراسر دنیا شناخته می‌شوده تفاوت دارد. گونه‌ی 
بومی حاضر احتمالا توانایی کمی برای استقرار در محیط های 
مصنوعی و دست‌کاری‌شده را دارد و علی‌رغم فعالیت در طبیعت 
شهرستان مشهد استفاده از آن به عنوان عامل کتترل بیولوژیک 
کنه های تارتن نیازمند بررسی‌های بیواکولوژیک بیشتر در شرایط 
زمایشگاه و مقایسه ی ژنتیکی آن با گونه های شناخته سده در دنیا 


است. 


سپاسگزاری 

این مطالعه در قالب طرح تحقیقاتی مصوب و با حمایت صندوق 
حمایت از پژوهشگران و فناوران کشور (طرح شماره 8۵۰۰۸۰۷۷ 
انجام شده‌است. بدینوسیله از صندوق حمایت از پژوهشگران کشور و 
دانشگاه فردوسی مشهد که امکانات مالی و اجرایی این تحقیق را 
فراهم نمودند تشکر و قدردانی می‌ گردد. همچنین از دکتر مارسلا 
اسکوراوا (جمهوری چک) برای شناسایی مورفولوژیک گونه و دکتر 
لیدا فکرت (دانشسگاه فردوسی مش‌هد) به سبب راهنمایی‌های 


ارزشمندشان قدردانی می‌گردد. 
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۸ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 
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ص دومع متافتصم‌عماصه عصلون 1862965 مها ۵۶ امعاصمی آهعنومامه که فنهاه اممت رامصامنان! رماتاتافصا طمتهعوم۴ 
۲ 2 ۱0 )ممجصم‌مهصههه موهعونل عصمام ما فصصوتصهعه ملافنممممامه مه عصتاهعص نامع فط گه وعصتلعع۲۵۵ظ ,18012 
329-6۰ .۵0 ,2003 ناژ 10-1168 طه .. فتقصا... رعتملحعصوظ .. باهتاصمن . لهعلعماماظ ...۰ ۵۶ .. ۲۱1۲6۵۵)۵۲۵6۵6 
۰ تا( 

۰ ۱۷۵۱/0۲ :منامه:ظ .ع۲۵۵ ۵۴ ۱۷:85 6۵1 17:6 2020(۰) ۷۰ ٩16۱0۲۵۷۷,‏ عک ,۷۲ بهٌ ٩02۷‏ -27 

۰ 0۲0۵]60۱604 10۲ وعتصمصه اههد ۵۶ نامه فطا ما مصمتتل0ه افص لمتاصما0ظ .(1990) به رصتواهل ی .سا ,۷۷27010۳ -286 
.(225-227 00۰ و5 متا ر13 ۷۵۱۰) 6۳6۵ 1عاافاظ رعهجیهتاععهاع 0 6۵۵ ۱۱۵8۲۵۱۵۵ 18 

8۵ ۳ .1996019 ۱۵ عمه۲۵ع]مک لهلهع۵ ۷۷1۵ ,متام ل2عنع1010ظ طا پرحرمجرمجه [ ۵۶ مام۴ م1 .(1997) .0 بط۷۷2/80 -29 
24-26 .00 ,۷ ۷۵۱۰) عصباحوظ رصههزه(۲۵0 ماهلا بهاههمه۱ زومام0 100و( وک 


